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10 ZUSAMMENFASSUNG 


Gurtaufroller 


Der Gurtaufroller fur ein Insassen-Riickhaltesystem hat einen 
Rahmen, eine in dem Rahmen drehbar gelagerte Gurtspule (18) und einen 
Sperrmechanismus (24, 30) zur selektiven Blockierung der Gurtspule. An 

20 einem Flansch (22) der Gurtspule ist ein mit einer AuBenverzahnung 
versehenes Sperrad (24) angesetzt. Eine Sperrklinke (30) wird durch 
eine Feder (36) in Eingriff mit dem Sperrad (24) vorbelastet. Durch 
einen . Elektromagnet (34) wird die Sperrklinke (30) im normalen 
Betriebszustand des Gurtauf rollers aiiBer Eingriff riiit dem Sperrad (24) 

25 gehalten. 

Fig. 1 
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Gurtaufroller 


15 

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fur ein Insassen- 
Riickhaltesystem mit einem Rahmen, einer in dem Rahmen drehbar 
gelagerten Gurtspule und einem Sperrmechanismus zur selektiven 
Blockierung der Gurtspule. 

20 

Der Sperrmechanismus eines notfallsperrenden Gurtauf rollers wird 
iiblicherweise mechanisch aktiviert. Die fahrzeugsensitive Aktivierung 
. erfolgt gewohnlich durch einen Tragheitskorper, der eine Klinke mit 
der Verzahnung einer Steuerscheibe in Eingriff bringt, die dann 

25 stehenbleibt, wobei die dann erfolgende Relativdrehung - zwischen 
Gurtspule und Steuerscheibe zur Einsteuerung einer Sperrklinke genutzt 
wird. Bei der gurtbandsensitiven Auslosung wird eine relativ zur 
Gurtspule drehbare Tragheitsscheibe benutzt, die bei groBer Gurtband- 
beschleunigung hinter der Drehung der Gurtspule zuriickbleibt, wobei 

3P wiederuin die Relativdrehung zwischen Tragheitsscheibe und Gurtspule 
zur Einsteuerung der Sperrklinke ausgenutzt wird. 


35 


Bei einem Sperrmechanismus fur Gurtaufroller wird ein kurzer 
Sperrweg angestrebt. Dieser laBt sich nur mit einer relativ kompli- 
zierten und aufwendigen Mechanik realisieren. 


Der erfindungsgemafie Gurtaufroller ist mit einem Sperrmechanismus 
ausgestattet, der mit einfachsten mechanischen Mitteln eine kurze 
Ansprechzeit und folglich einen kurzen Sperrweg gewahrleistet. GertiaB 
der Erfindung umfaBt der Sperrmechanismus eine AuBenverzahnung an 
wenigstens einem Flansch der Gurtspule und eine in diese AuBenverzah- 
nung einsteuerbare, am Rahmen schwenkbar gelagerte Sperrklinke, die 
durch Federkraft und/oder Schwerkraft in eine Eingriffsstellung vor- 
belastet ist und durch einen Elektromagnet in eine Betriebsstellung 
auBer Eingriff mit der AuBenverzahnung bewegbar ist. Die Sperrklinke 
wird im normalen Betrieb des Gurtaufrollers durch den Elektromagnet 
auBer Eingriff mit der AuBenverzahnung am Flansch der Gurtspule 
gehalten. Mit einer geeigneten Sensorik wird ein Notfall erkannt, der 
eine Aktivierung des Sperrmechanismus erfordert. Dazu wird der Elek- 
tromagnet abgeschaltet, so daB die Sperrklinke sofort durch die 
Federkraft und/oder die Schwerkraft in die AuBenverzahnung am Flansch 
der Gurtspule eingesteuert wird. Vorzugsweise wird die durch Feder- 
kraft hervorgerufene Vorbelastung der Sperrklinke in ihre Eingriffs- 
stellung durch die Schwerkraft unterstiitzt. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die AuBenverzahnung an 
einem an den Flansch der Gurtspule angesetzten Sperrad gebildet, iiber 
das der Flansch radial hinaussteht, wobei die Sperrklinke durch den 
Flansch seitlich abgestiitzt wird. Vorzugsweise ist die Sperrklinke auf 
ihrer von dem Flansch der Gurtspule abgewandten Seite zusatzlich durch 
den Rahmen abgestiitzt. Durch die beidseitige Abstiitzung der Sperr- 
klinke wird diese im Lastfall nur auf Druck beansprucht und kann 
besonders einfach in einer Ausnehmung eines Schenkels des Rahmens 
gelagert werden. Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei 
welcher der Rahmen einen Schenkel mit einem Hauptabschnitt und einem 
parallelversetzten, iiber einen abgebogenen Wandungsstreifen ange- 
schlossenen Flugel und mit einer Lageraussparung aufweist, die sich 
von dem Fliigel durch den abgebogenen Wandungsstreifen und bis in den 
Hauptabschnitt des Schenkels erstreckt, wobei ein balliges Ende der 
Sperrklinke schwenkbar in der Lageraussparung abgestiitzt ist. 

Besonders vorteilhaft ist die Kombination mit einem elektrischen 
Antrieb der Gurtspule. Der elektrische Antrieb ersetzt die herkonim- 


liche AufroUerfeder und kann auch eine Vorstraffung bei einer 
drohenden KoUision vornehmen. Mit Hilfe einer geeigneten Sensorik und 
einer Antriebssteuerung in Mikroprozessortechnik konnen zahlreiche 
Funktionen des Aufrollers gesteuert werden, die bei herkonimlichen 
AufroUern nur mit aufwendiger Mechanik zu verwirklichen sind. Dazu 
gehort insbesondere auch die Ansteuerung des Sperrmechanismus, die bei 
dem erfindungsgemaBen GurtaufroUer lediglich ein Signal zur Akti- 
vierung bzw. Deaktivierung des Elektromagneten erfordert. 

Gegenstand der Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur 
Aktivierung des Sperrmechanismus bei einem GurtaufroUer der 
beschriebenen Art. Das Verfahren besteht darin, daB die Gurtspulen- 
drehimg erfaBt wird, daB bei einer einen vorbestimmten Wert iiber- 
schreitenden Drehbeschleunigung oder Drehgesch>yindigkeit der Gurtspule 
ein Ansteuersignal erzeugt wird und daB durch dieses Ansteuersignal 
der Elektromagnet abgeschaltet wird. Im normalen Gebrauch des Gurt- 
aufroUers wird die vSperrklinke durch den Elektromagnet auBer Eingriff 
mit der AuBenverzahnung des Sperrades gehalten. Zur Miniinierung des 
Stromverbrauchs wird das Ansteuersignal fiir den Elektromagneten 
pulsdauermoduliert. Die Drehung der Gurtspule kaim magnetisch oder 
optisch detektiert werden. Besonders vorteilhaft sind Ausfiihrungen mit 
Hall-Sensoren, die mit der Motorsteuerung auf einer Leiterplatte 
aufgebaut werden konnen. Die Leiterplatte tragt vorzugsweise auch den 
Elektromagneten, der die Sperrklinke steuert. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung einer Ausfuhrungsform des GurtaufroUers und 
aus den beigefugten Zeichnungen. In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine schematische Perspektivansicht des GurtaufroUers; 

und 

Figur 2 eine Explosionsansicht des GurtaufroUers. 

Der GurtaufroUer hat einen Rahmen 10 mit zwei parallelen Schen- 
keln 12, 14, die durch Stege 16 miteinander verbunden sind. In dem 
Rahmen 10 ist eine Gurtspule 18 drehbar gelagert. Die Gurtspule hat 
zwei Flansche 20, 22. An den Flansch 22 ist ein mit einer AuBenver- 


zahnung versehenes Sperrad 24 angesetzt. Der Flansch 22 hat einen 
groBeren AuBendurchmesser als das Sperrad 24. und steht daher in 
Radialrichtung uber dieses hinaus. 

Der Schenkel 14 des Rahmans 10 hat einen Hauptabschnitt 14a und 
einen parallel verse tzten, iiber einen abgebogeneii Wandungsstreifen 14b 
angeschlossenen Fliigel 14c, Eine langliche Lagerausspaning 26 
erstreckt sich durch den Fliigel 14c, den Wandungsabschnitt 14b und bis 
in den Hauptabschnitt 14a des Schenkels 14 hinein. In dieser Lager- 
ausspaning 26 ist eine Sperrklinke 30 gelagert. Die Sperrklinke 30 hat 
eine Spitze zum Eingreifen in der AuBenverzahnung des Sperrades 24 und 
der Spitze gegeniiberliegend ein balliges Ende, das in einer entspre- 
chenden Rundung der Lagerausnehmung 26 verschwenkbar abgestut2rt ist. 
Im eingebauten Zustand ist die Sperrklinke 30 auf ihrer einen Seite 
durch den Flansch 22 und auf ihrer gegeniiberliegenden Seite durch den 
Hauptabschnitt 14a des Schenkels 14 abgestiitzt. Sie liegt mit dem 
Sperrad 24 und dem Fliigel 14c, in dem das Abstiitzende -der Lageraus- 
spaning 26 angeordnet ist, in einer Ebene. 

Die Sperrklinke 30 ist mit einer seitlich abragenden Ankerplatte 
32 aus ferromagnetischem Material starr verbunden. Mit der Ankerplatte 
32 wirkt ein Elektromagnet 34 zusammen. Die Sperrklinke 30 wird durch 
eine Zugfeder 36 in dem Sinne belastet, daB sie in die AuBenverzahnung 
des Sperrades 24 eingesteuert wird. Die Eingriffsbewegung der Sperr- 
klinke 30 wird zusatzlich durch die. Schwerkraft unterstiitzt. Im 
Ruhezustand des Elektromagneten 34 befindet sich- somit die Sperrklinke 
30 in Eingriff mit dem Sperrad 24, so daB die Gurtspule 18 blockiert 
ist. Im Normalbetrieb des Gurtauf rollers ist der Elektromagnet 34 
aktiviert, so daB die Ankerplatte 32 am Kern des Elektromagneten 34 
anliegt und die Sperrklinke 30 auBer Eingriff mit der AuBenverzahnung 
des Sperrades 24 gehalten wird. 

Der Gurtauf roller verfiigt iiber einen elektrischen Antrieb der 
Gurtspule. Dieser elektrische Antrieb ist durch einen biirstenlosen 
Gleichstrommotor mit AuBenrotor 40 und Innenstator 42 verwirklicht, 
dessen Antriebsritzel 44 durch einen Zahnriemen 46 mit einem Antriebs- 
zahnrad 48 an der Seite der Gurtspule 18 gekoppelt ist. Der gesamte 
Antrieb ist auf einer Tragerplatte 50 aufgebaut, die an der AuBenseite 


des Schenkels 14 begrenzt verschwenkbar gelagert ist. Die Schwenk- 
bewegung der Tragerplatte 50 wird ausgenutzt, um den Zahnriemen 46 je 
nach dem erforderlichen Antriebsmoment ' unter Spannung zu setzen. Bei 
geringem Antriebsmoment ist der Zahnriemen 46 relativ locker, so daB 
geringe Antriebsverluste und . keine Laufgerausche auftreten. Bei hohem 
Antriebsmoment, insbesondere bei der Vorstraffung im Hinblick auf eine 
bevorstehende KoUision, wird der Zahnriemen 46 gespannt, damit keine 
Zahne iibersprungen werden. 

Auf der Tragerplatte 50 ist auch die Antriebssteuerung fiir den 
Elektromotor aufgebaut, insbesondere in Form einer Leiterplatte 52, 
die auch den Elektromagneten 34 tragt. Da die Leiterplatte 52 bei der 
Schwenkbewegung der Tragerplatte 50 mitbewegt wird, bewegt sich auch 
der Elektromagnet 34 relativ zur Sperrklinke 30. Die Bewegungsbahn des 
Elektromagneten 34 ist dabei aber so gestaltet, da& der Abstand 
zwischen dem Kern des Elektromagneten und der Ankerplatte 32 im 
wesentlichen unverandert bleibt. 

Auf der Leiterplatte 52 ist auch eine Sensorik zur Erfassung der 
Gurtspulendrehung aufgebaut. Mit dieser Sensorik wird eine plotzliche 
Gurtspulendrehung anhand der Drehbeschleunigung und/oder Drehgeschwin- 
digkeit erkannt, um den Sperrmechanismus gurtbandsensitiv anzusteuern. 
Im Normalbetrieb des Gurtaufrollers wird der Elektromagnet 34 mit 
einem pulsdauermodulierten Signal angesteuert. Zur Aktivierung des 
Sperrmechanismus wird der Elektromagnet 34 abgeschaltet, so daB die 
Sperrklinke 30 diirch die Feder 36 und durch Schwerkraift unterstiitzt in 
die AuBenverzahnung des Sperrades 24 eingesteuert wird. 
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Patentanspriiche 


1. GurtaufroUer fur ein Insassen-Ruckhaltesystem mit einem 
Rahmen, einer in dem Rahmen drehbar gelagerten Gurtspule und einem 
Sperraiechanismus zur selektiven Blockierung der Gurtspule, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sperrmechanismus eine AuBenverzahnung an 

15 wenigstens einem Flansch der Gurtspule und eine in diese AuBenverzah- 
nung einsteuerbare, am Rahmen schwenkbar gelagerte Sperrklinke umfaBt, 
die durch Federkraft und/oder Schv/erkraft in eine Eingriffsstellung 
vorbelastet ist und durch einen Elektromagnet in eine Betriebsstellung 
auBer Eingriff mit der AuBenverzahnung bewegbar ist. 

20 

2. GurtaufroUer nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenverzahnung an einem an den Flansch der Gurtspule angesetzten 
Sperrad gebildet ist, uber das der Flansch radial hinausstfeht, und daB 
die Sperrklinke durch den Flansch seitlich abgestiitzt ist. 

25 

3. GurtaufroUer nach Anspruch 2, dadurch gekermzeichnet, daB die 
Sperrklinke auf ihrer von dem Flansch der Gurtspule abgewandten Seite 
zusatzlich durch den Rahmen abgestiitzt ist. 

30 4. GurtaufroUer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Rahmen einen Schenkel mit einem Hauptabschnitt und einem paraUelver- 
setzten, uber einen abgebogenen Wandungsstreifen * angeschlossenen 
Fliigel und mit einer Lageraussparung aufweist, die sich von dem Fliigel 
durch den abgebogenen Wandungsstreifen und bis in den Hauptabschnitt 


des Schenkels erstreckt und in der ein balliges Ende der Sperrklinke 
schwenkbar abgestiitzt ist. 

5. GurtaufroUer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
parallelversetzte Fliigel, das Sperrad und die Sperrklinke in einer 
gemeinsamen Ebene liegen. 

6. GurtaufroUer nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Sperrklinke eine seitlich abragende Anker- 
platte aus ferromagnetischem Material Starr angeschlossen ist. 

7. GurtaufroUer nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gurtspule durch einen Elektromotor uber einen 
Zahnriemen antreibbar ist, daB der Elektromotor mit einer die Motor- 
steuening aufnehmenden Leiterplatte auf einer Tragerplatte aufgebaut 
ist, die an einem Schenkel des Rahmens begrenzt verschwenkbar gelagert 
ist, wobei der Zahnriemen durch Verschwenken der Tragerplatte ent- 
sprechend dem jeweiligen zu iibertragenden Moment unter Spannung 
gesetzt wird, und da& auch der Elektromagnet auf der Leiterplatte 
aufgebaut ist. 

8. GurtaufroUer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Verschwenkung der Tragerplatte der Abstand zwischen Sperrklinke und 
Elektromagnet im wesentlichen unverandert bleibt. 

9. Verfahren zur Aktivierung des Sperrmechanismus bei einem 
GurtaufroUer nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gurtspulendrehung erfaBt wird, daB bei einer einen 
vorbestimmten Wert iiberschreitenden Drehbeschleunigung oder Dreh- 
geschwindigkeit der Gurtspule ein Ansteuersignal erzeugt wird und daB 
durch dieses Ansteuersignal der Elektromagnet abgeschaltet wird. 
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